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Weze do pary wodnej

Weze do pary wodnej — informacje ogélne

Mimo, ze wiek pary definitywnie przemingt wiele lat temu wraz
Z parowcami i lokomotywami parowymi, para wodna nadal
stanowi jedno =z najwazniejszych medidw w przemysle
i energetyce, stuzgc do wytwarzania energii elektrycznej
w elektrowniach, do ogrzewania (para energetyczna — sieci
cieptownicze, ogrzewanie urzgdzen przemystowych np.
suszenie drewna, wulkanizacja wyrobow gumowych), jako
nosnik ciepla w  procesach  przemystowych (para
technologiczna — farbowanie tkanin, pralnie, formowanie
wyrobow z tworzyw sztucznych), do przetwarzania zywnosci
w przemysle spozywczym (para czysta), do sterylizacji, do
nawilzania powietrza w pomieszczeniach czystych, do
czyszczenia urzgdzen i wyposazenia przemystowego w wielu
dziedzinach przemystu.

W instalacjach parowych para przeplywa sztywnymi przewodami — rurociggami parowymi. W przypadku
koniecznosci zastosowania potgczen gietkich stosowane sg elastyczne weze do pary. Do pary wodnej mozna
stosowac:

e specjalne gumowe weze do pary wodnej;

o weze stalowe;

e weze teflonowe;

Weze stalowe i teflonowe stosowane sg przede wszystkim w urzgdzeniach i maszynach, gdzie oba konce przewodu
elastycznego sg zamontowane w maszynie (mozliwy jest przewidywalny ruch przewodu wymuszony pracg
maszyny). Weze gumowe do pary wodnej uzywane sg najczesciej jako diuzsze wielometrowe przewody,
przeznaczone do obstugi recznej. Wynika to z wyzszej odpornosci wezy gumowych na zewnetrzne warunki pracy
oraz racjonalnosci kosztow (drogie okucia specjalne do wezy gumowych do pary, tanszy waz gumowy, drogi waz
stalowy lub teflonowy, tansze okucia do tych wezy).

Parametry pary nasyconej

Gumowe weze do pary wodnej zaprojektowane sg do przewodzenia pary nasyconej, dla ktérej temperatura
i ciSnienie sg ze sobg Scisle powigzane. Para nasycona moze znajdowac sie w catosci w stanie gazowym (para
nasycona sucha) lub zawierac¢ kropelki wody (para nasycona mokra). Dla zywotnosci wezy gumowych do pary istotne
jest utrzymywanie warunkéw pracy (cisnienie i temperatura) odpowiadajgcych parametrom pary nasycone;.

TEMPERATURA (T) PARY WODNEJ NASYCONEJ W FUNKCJI NADCISNIENIA (P) W INSTALACJI
Plbar]| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
T[°C] | 100 | 120 | 134 | 144 | 152 | 159 | 165 | 171 | 175 | 180 | 184 | 188 | 192 | 195 | 198 | 201 | 204 | 207 | 210 | 213 | 215

PARA PRZEGRZANA T

(superheated steam)

PARA NASYCONA

(saturated steam)

GORACA WODA

(hot water)

P [bar]
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Weze do pary wodnej — informacje ogéine

Materialy i konstrukcja gumowych wezy do pary wodnej

Ze wzgledu na odpornos¢ na temperature podstawowym materiatem warstwy wewnetrznej gumowych wezy do pary jest guma
EPDM lub guma butylowa (lIR). Dla wezy do pary niskoci$nieniowej (do kilku bar) lub wezy przeznaczonych do krotkotrwatego
uzycia z parg niskocisnieniowg stosowane sg mieszanki SBR/EPDM lub guma NBR. Wzmocnienie wezy stanowi miekki kord lub
oplot tekstylny (para niskocisnieniowa do ok. 6 bar) lub wzmocnienie z drutéw stalowych (weze do pary wysokocisnieniowej do
18 bar). Druty stalowe wzmocnienia powinny by¢ pokryte mosigdzem dla odpornosci na korozje. Warstwa zewnetrzna wykonana
jest standardowo z gumy EPDM lub — w celu uzyskania odpowiedniej odpornosci na srodowisko zewnetrzne np. olej, tluszcze —
z gumy NBR, CR lub odpowiednich mieszanek. Warstwa zewnetrzna powinna by¢ mikroperforowana w celu unikniecia
powstawania babli.

Standaryzacja wezy gumowych do pary wodnej
Podstawowg normg techniczng dotyczagcg gumowych wezy do pary jest EN ISO 6134. Norma wyrdznia weze:

e type 1: niskoci$nieniowe (maksymalne ci$nienie robocze 6 bar, +164°C);

e type 2: wysokoci$nieniowe (maksymalne cisnienie robocze 18 bar, +210°C)
Oba typy mogg by¢ albo:

e Class A: warstwa zewnetrzna nieodporna na olej;

e Class B: warstwa zewnetrzna odporna na olej;
oraz:

e elektrycznie ciggte (z linkg miedziang), oznaczone ,M”;

e elektrycznie przewodzace (guma przewodzaca), oznaczone ,Q".
Norma okresla szereg wymagan dla wezy i kompletnych przewoddéw, w tym: Srednice wewnetrzng i zewnetrzng, konstrukcje,
materiaty, odpornos¢ na dziatanie pary, oznakowanie, testowanie itd. Weze niskoci$nieniowe posiadajg wzmocnienie tekstylne,
weze wysokocisnieniowe wzmocnienie z drutéw stalowych. Warstwa zewnetrzna mikroperforowana (pinpricked). Wspétczynnik
bezpieczenstwa dla wezy do pary wynosi 10 (tzn. dla maksymalnego ci$nienia roboczego 18 bar ci$nienie rozerwania wynosi
minimum 180 bar, ci$nienie testowania 90 bar).
W praktyce duzo typéw wezy do pary dostepnych na rynku i znajdujgcych sie w uzyciu spetnia tylko czesciowo wymagania
standardu EN ISO 6134. Prawidtowe ich uzytkowanie jest bezpieczne i zwykle ekonomicznie uzasadnione — sg one tansze.
Jednakze, stosowanie drozszych wezy odpowiadajgcych w petni wymaganiom normy EN ISO 6134 zwieksza bezpieczenstwo,
bezawaryjnosc¢ i zywotnosc¢ gietkich przewodow parowych w instalaciji.

Niszczace odziatywanie pary wodnej na waz gumowy

gtéwne formy ataku pary na wgz gumowy powdd
tuszczenie (popcorning), separacja warstwy wewnetrznej whnikanie kondensatu do warstwy wewnetrznej
korozja wzmocnienia stalowego whnikanie kondensatu i gazéw do warstwy wewnetrznej i wzmocnienia
efekt termoplastyczny gorgca woda o zbyt wysokiej temperaturze
przegrzanie, utlenianie i pekanie warstwy wewnetrznej para przegrzana, para sucha

Popcorning i separacja warstwy wewnetrznej — wnikanie kondensatu

Zjawisko zwane popcorning polega na tym, ze kondensat (woda) wnika w $cianke
wewnetrznej warstwy weza. Takie zjawisko pojawia sie zawsze, gdy weze pracujg przy
niskiej temperaturze z wysokim udziatem frakcji kondensatu w parze (para mokra), lub
gdy para zostanie schtodzona bez oprdézniania weza. Poniewaz wystepowanie efektu
popcorningu jest warunkowane gtéwnie sposobem uzytkowania weza, waz powinien
by¢ oprézniony z pary po uzyciu, aby unikngé gromadzenia sie kondensatu. Kondensat
penetruje w gigb materiatu elastomerowego, wypetniajgc jego mikropory. Gdy
przeptyw pary jest powtdrnie zatgczony, wypetniajgcy pory kondensat zostaje
podgrzany i zamienia sie w pare. Zamiana w pare powoduje gwattowne zwiekszenie
objetosci (z jednej objetosci kondensatu powstaje wielokrotnie wiecej pary)
i "wybuchowe" wyrzucenie kondensatu z materiatu, rozrywajgce warstwe wewnetrzng
i powodujgce zniszczenia o wygladzie zblizonym do powierzchni popcornu lub
kalafiora. Podobny mechanizm dziata w przypadku separacji (oddzielenia) warstwy
wewnetrznej, co doprowadzi¢ moze do zablokowania przeptywu przez waz.

Dlatego:

Nie powinno sie dopuszczaé do pozostawania schtodzonego kondensatu pary w wezu gumowym, nalezy go oproéznic
po uzyciu (,,DRAIN AFTER USE” - zalecenie czesto podawane przez producentéw wezy do pary).

Korozja wzmocnienia stalowego — wnikanie kondensatu i gazéw

Korozja wzmocnienia z drutéw stalowych zachodzi¢ moze zaréwno poprzez odstoniecie oplotu poprzez spekania warstwy
zewnetrznej jak i poprzez wnikanie kondensatu w mikropory warstwy wewnetrznej. Dodatkowo, zawarte w parze gazy pochodzace
z rozpuszczonego w wodzie powietrza (tlen i dwutlenek wegla) rowniez wnikajg w materiat weza i stanowig silny czynnik korozji,
ktéra w wysokiej temperaturze moze postepowac bardzo szybko. Dlatego druty wzmocnienia powinny byé zabezpieczone np.
przez pokrycie mosigdzem. Z drugiej strony odpowiednie przygotowanie chemiczne wody kottowej, z ktérej jest wytwarzana para
i jej deaeracja (usuniecie powietrza) jest bardzo wazne.
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Efekt termoplastyczny — gorgca woda a para nasycona

Efekt termoplastyczny to uplastycznienie i utrata wlasnosci mechanicznych materiatu Scianki weza w wyniku nagrzania poprzez
przeptyw ciepta pary lub goracej wody do Scianki weza. Gumowe weze do pary przeznaczone sg do pracy z parg nasycong. Para
nasycona jest specyficznym medium, w ktorym w tej samej temperaturze i pod tym samym cisnieniem mogg istnie¢ obie fazy:
gazowa (para) i ciekta (kondensat). Para nasycona przeptywajgc przez waz lub rure oddaje ciepto chlodniejszej wewnetrznej
powierzchni scianki weza i kondensuje sie w postaci kropli lub cienkiej warstwy kondensatu, ktéra oddziela gorgcg pare od Scianki
weza. Dodatkowo, zwykle w wodzie uzywanej do wytworzenia pary rozpuszczone jest powietrze, ktére podczas podgrzewania
uwalnia sie i tworzy bardzo cienkg warstwe pomigdzy parg a kondensatem. Te dwie warstwy (powietrze i kondensat) o niskiej
przenikalnosci cieplnej izolujg gorgcg pare od wewnetrznej powierzchni gumowej scianki weza (rysunek A).

Rys. A- PARA NASYCONA Rys. B - GORACA WODA
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1 — para nasycona; 2 — powietrze; 3 — kondensat; 4 — warstwa wewnetrzna weza (guma); 1 — gorgca woda; 2 — warstwa wewnetrzna weza (guma); 3 — wzmochienie;
5 —wzmocnienie; 6 — warstwa zewnetrzna weza (guma); 7 — otoczenie (powietrze) 4 — warstwa zewnetrzna weza (guma); 5 — otoczenie (powietrze)

W przypadku goracej wody brak jest tych warstw izolujgcych i temperatura gumy na
wewnetrznej powierzchni $cianki weza, jak rowniez w catym przekroju Scianki i na
zewnetrznej powierzchni weza moze by¢ znaczaco wyzsza, nawet gdy waz pracuje
z gorgcg woda o nizszej temperaturze, niz dla pary nasyconej (rysunek B). Efektem
jest duze ostabienie wytrzymatosci cisnieniowej weza, jak réwniez szybka, duza
i trwata deformacja gumy pod zaciskami oku¢ weza.

Dlatego, ogdlnie:

Weze gumowe do pary moga by¢ stosowane do goracej wody o temperaturze
maksymalnie okoto 90 + 100°C — chyba ze producent potwierdzi inacze;j.

Przegrzanie, utlenianie i pekanie warstwy wewnetrznej — para sucha, para przegrzana

Utlenianie jest starzeniem materiatu weza spowodowanym Rys. C - PARA PRZEGRZANA
przez tlen zawarty w parze. W wysokich temperaturach T
zachodzi szybko powodujgc twardnienie gumy warstwy rcl o ®
wewnetrznej i jej pekanie. Szczegdlnie w warunkach pary
suchej, pary przegrzanej brak jest cienkiej warstewki
ptynnego kondensatu bezposrednio przy $ciance weza
obnizajgcego jej temperature (rysunek C), a guma warstwy
wewnetrznej jest wystawiona bezposrednio na suchag,
gazowa, gorgcg pare powodujac jej ,upieczenie”,
stwardnienie i spekanie. Niektore typy wezy dopuszczone sg
do chwilowego uzytku w warunkach pary przegrzanej (do 18
bar, do +232°C), jednakze dtuzsze uzycie w tych warunkach
znaczaco skraca zywotnos$¢ weza. Para przegrzana, sucha,
niszczy waz szybko rowniez przy temperaturach nizszych od

maksymalnych temperatur pracy weza 1 - para przegrzana; 2 — warstwa wewnetrzna weza (guma); 3 — wzmocnienie;
) 4 — warstwa zewnetrzna weza (guma); 5 — otoczenie (powietrze)

150°C, 2 bar

Dlatego:

1. Nie stosowa¢ standardowych wezy gumowych do pary nasyconej do warunkéw
pary przegrzanej, pary suchej. Takie warunki mogg by¢ dopuszczone tylko
chwilowo, jezeli w opisie weza przewidziano takg mozliwos¢.

2. Nalezy unika¢ samorzutnego przejscia w instalacji pary nasyconej w pare
przegrzang poprzez nagtg zmiane np. zwiekszenie przekroju (Srednicy) instalaciji
lub otwarcie zaworu, skutkujgce spadkiem cisnienia.

Do pary przegrzanej mozna stosowa¢ weze metalowe lub weze teflonowe —

w zakresie ich parametréw pracy.

ioiavasaree tnaed
ARAR S R
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Weze do pary wodnej — dobér, instalacja, przechowywanie, konserwacja, kontrola
i bezpieczenstwo

Doboér weza

Dobierajgc waz do instalacji parowej nalezy ustali¢ jego warunki pracy:

o maksymalne cisnienie robocze pary i jej temperature;

rodzaj pary: para nasycona wilgotna, para nasycona sucha, para przegrzana;
czy waz bedzie poddawany gwattownym wzrostom cisnienia;

czy waz bedzie podlegat ugieciom w trakcie pracy pod ci$nieniem;

czy waz bedzie stale czy okresowo uzytkowany, czy obstuga bedzie reczna;
jakie sg zewnetrzne warunki pracy w miejscu, gdzie waz bedzie eksploatowany;
mozliwo$¢ urazéw mechanicznych; czy nie wystepujg rozlane lub kondensujgce
sie agresywne chemikalia lub oleje, ktére mogg zniszczy¢ zewnetrzng warstwe
weza;

Waz przeznaczony do pary powinien posiada¢ odpowiednie oznaczenie na powierzchni zewnetrznej. Dobor weza do warunkéw
pracy nalezy potwierdzi¢ w Tubes International.

Instalacja

Nalezy przestrzegaé ogolnych warunkéw instalacji wezy elastycznych podanych w katalogu w dziale ,Informacje techniczne”.
Nalezy upewni¢ sie, czy przytacza (koncéwki do weza) przeznaczone sg do pary. Tubes International zaleca stosowanie jedynie
specjalnych koncéwek do pary, mocowanych do weza obejmami skrecanymi Srubami. Umozliwiajg one dokrecenie potgczenia.
Montujgc korcowki nalezy przestrzegaé wszystkich zalecen ich doboru i montazu podanych przez dostawce. Sruby przytaczy
muszg by¢ dokrecone przez caty czas pracy weza. Dokrecenie srub nalezy sprawdzac przed kazdym uruchomieniem instalacji.
Nalezy unika¢ nadmiernego wyginania weza przy przytaczach.

Przechowywanie

Waz nalezy prawidtowo przechowywac, gdy nie jest uzytkowany. Odpowiedni stojak lub paleta zmniejszajg niebezpieczenstwo
wystgpienia uszkodzen podczas przechowywania. Nie nalezy wieszaé weza na haku, gwozdziu lub zawieszeniach mogacych
spowodowacé przebicie lub uszkodzenie weza.

Konserwacja i okresowa kontrola weza do pary

Wszystkie gumowe weze do pary zuzywajg sie w miare uptywu czasu. Dlatego bardzo wazna jest ciggta kontrola stanu weza, czy
nie wystgpito jego zuzycie uniemozliwiajgce dalszg bezpieczng eksploatacje. Obstuga powinna zwraca¢ uwage na:

e wystepowanie pecherzy i grudek gumy;

e peknigcia odstaniajgce oplot;

e przecieki pary przy ztagczach lub w jakimkolwiek innym miejscu weza;

e sptaszczenia lub zatamania, moggce spowodowaé uszkodzenie weza;

e zmniejszenie przeptywu pary wskazujgce na "spuchnigcie" warstwy wewnetrznej;

Gdyby wystapit ktérykolwiek z wyzej wymienionych przypadkow, nalezy niezwtocznie wytgczy¢ z pracy dany waz. Waz ten nalezy
dokfadnie sprawdzi¢ przed jego ponownym uzyciem.

Uszkodzenia wezy do pary najczesciej pojawiajg sie na jego koncach, poniewaz czesto jest on tam zginany i odksztatcany.
W takim przypadku kohcéwke weza nalezy odcigé i ponownie zatozy¢ ztgczke.

Weze stosowane w sposob ciggly w warunkach statej wysokiej temperatury i cisnienia powinny by¢ okresowo sprawdzane, czy
nie wystepuje w nich utwardzenie warstwy wewnetrznej. W wiekszosci przypadkéw w tym celu konieczne jest zdjecie przytaczy.
Wskazowki bezpieczenstwa

Przeprowadzi¢ analize ryzyka pracy przy wezach i instalacji pary lub gorgcej wody. Obstuga musi posiada¢ odpowiednie
pokrywajgce cate ciato ubranie robocze tacznie z rekawicami, obuwiem gumowym oraz ostong na oczy. Ubranie ma zabezpiecza¢
ciato przed oparzeniami w przypadku wytrysku pary lub gorgcej wody.

Nalezy upewni¢ sie, czy strefa pracy jest wolna od niebezpieczenstw i czy panuje w niej wiasciwy porzadek.

Uwzgledni¢ temperature powierzchni zewnetrznej wezy lub rur. W miejscach, w ktérych mozliwy jest kontakt z goraca
powierzchnig stosowac izolacje w celu unikniecia oparzen.

Nalezy sprawdzi¢ dokrecenie ztgczy przed kazdym uruchomieniem instalac;ji.

Nie nalezy pozostawia¢ weza pod cisnieniem przy nie pracujgcej instalacji. Zmniejsza to znacznie zywotnos$¢ weza.

UWAGA'!
Oddzialywanie pary jest niszczace. Para moze spowodowaé zniszczenia wyposazenia, powazne
poranienia i Smier¢ obstugi. Aby zapobiec temu niebezpieczenstwu, nalezy prawidiowo dobra¢ waz
i okucia do zastosowania, przestrzega¢ zalecen dotyczacych instalacji, konserwacji, przechowywania,
kontroli i wskazéwek BHP. Nigdy nie lekcewazy¢ zagrozenia goracg para i woda.

ATTENTION

M\ R

HOT
STEAM
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PATOS®

Waz do goracej wody i do pary wodnej
Warstwa wewn.: biata guma butylowa (IIR)
Wzmocnienie: kord syntetyczny
Warstwa zewn.: niebieska guma NBR/PVC
Temp. pracy: od -30°C do +95°C - woda

od -30°C do +165°C - para wodna

Miegkki, bardzo elastyczny waz ttoczny do przesyilu gorgcej wody oraz pary wodnej. Biata warstwa wewnetrzna
0 jakosci spozywczej spetnia wymogi FDA 21 CFR 177.2600 oraz BfR XXI kat.2. Warstwa zewnetrzna odporna na
ttuszcze roslinne i zwierzece.

Waz wysokiej jakosci, powszechnie stosowany do czyszczenia i zmywania gorgcg woda lub parg instalacji i maszyn
w przemysle spozywczym (np. mleczarnie, przemyst miesny).

Uwaga: Nie nalezy stosowa¢ weza jednoczesnie do wody i pary wodnej. Do pary wodnej stosowac specjalne
koncowki skrecane srubami przeznaczone do pary wodnej. W celu wydituzenia zywotnosci nalezy oprézni¢ waz
Z pary po uzyciu, by unika¢ gromadzenia si¢ kondensatu.

. . A . ,, cisnienie A . i
srednica Srednica grubosé wspotczynnik dtugosc¢

" AP robocze . . masa )

indeks wewnetrzna zewnetrzna Scianki bezpieczenstwa rolki

woda / para [kg/m]

[mm] [mm] [mm] bar] woda / para [m]
IV-PATOS-013 13 23 5 10/6 3/10 0,38 60/120
IV-PATOS-016 16 26 5 10/6 3/10 0,45 60/120
IV-PATOS-019 19 31 6 10/6 3/10 0,63 60/120
IV-PATOS-025 25 35 5 10/6 3/10 0,64 60/120
IV-PATOS-032 32 48 8 10/6 3/10 1,33 60/120
IV-PATOS-038 38 54 8 10/6 3/10 1,53 60/120
IV-PATOS-051 51 69,5 9,25 10/6 3/10 2,33 60/120
IV-PATOS-065 65 79 7 10/6 3/10 2,02 60/120

Uwaga: indeksy wyroznione kolorem — najczesciej stosowane

TYLKO DO WODY...

Waz PATOS DN19 z koncoéwkg ze stali nierdzewnej AISI 316 (TI-
ZBZ130-12-12-SS) z gwintem zewnetrznym BSPT  3/4”,
zamontowang tulejg zaciskowg TI-L-30-12-SS ze stali nierdzewnej
AISI 304.

Waz ten bedzie stosowany jedynie do gorgcej wody o temperaturze
do +95°C i cisnieniu do 10 bar.

DO PARY...

Po lewej waz PATOS DN19 z koncowka ze stali i zeliwa ocynkowanego typu BOSS (DX-GF-12-12) z gwintem wewnetrznym BSP 3/4”,
zamontowang zeliwng obejmg SBC (DX-SBC2-12-30-33). Po prawej wgz PATOS DN19 z koncéwka ze stali nierdzewnej (TI-SSC-019-050-
SS) z gwintem wewnetrznym BSP 3/4”, zamontowang nierdzewna obejmg skorupowg Heavy Duty (TI-SSF-FB-12-12-SS). Weze te bedag
stosowane do pary wodnej nasyconej o temperaturze do +165°C i ci$nieniu do 6 bar.

5 www.tubes-international.com .


http://www.tubes-international.com/

weZe PRZEMYSLOWE [}

mR TUBES®
Wl International ) )
Weze do pary wodnej .

MANITOBA®

Waz do pary nasyconej ze wzmocnieniem tekstylnym

Warstwa wewn.: czarna guma EPDM
Wzmocnienie: kord syntetyczny

Warstwa zewn.: czarna guma EPDM
Temp. pracy: od -40°C do +165°C

Wysokiej jakosci, miekki i elastyczny waz ttoczny o wzmocnieniu tekstylnym przeznaczony do przewodzenia pary
nasyconej. Warstwa wewnetrzna o dobrej odpornosci na wysoka temperature i pare nasycong. Warstwa zewnetrzna
odporna temperature, warunki atmosferyczne i ozon.

Waz szeroko stosowany w przemysle do niskocisnieniowej pary nasyconej. Charakteryzuje sie dobrg trwatoscia.

Do pary wodnej stosowac specjalne koncéwki skrecane srubami przeznaczone do pary wodnej. W celu wydtuzenia
zywotnosci nalezy oprézni¢ waz z pary po uzyciu, by unikngé gromadzenia sie kondensatu.
Na specjalne zaméwienie dostepny réwniez wgz MANITOBA wg normy EN 1SO 6134:2005 type 1 class A.

Srednica Srednica grubosc¢ cisnienie cisnienie dtugosc
indeks wewnetrzna zewnetrzna Scianki robocze rozrywajgce [rl1<19a/?na] rolki
[mm] [mm] [mm] [bar] [bar] [m]
IV-MANITOBA-008X18 8 18 5 6 60 0,21 60/ 120
IV-MANITOBA-010X20 10 20 5 6 60 0,24 60/ 120
IV-MANITOBA-013X21,5 13 21,5 4,25 6 60 0,23 60/120
IV-MANITOBA-013X23 13 23 5 6 60 0,29 60/120
IV-MANITOBA-016X25 16 25 4,5 6 60 0,30 60/ 120
IV-MANITOBA-019X29 19 29 5 6 60 0,39 60/ 120
IV-MANITOBA-019X32 19 32 6,5 6 60 0,53 60/ 120
IV-MANITOBA-025X35 25 35 5 6 60 0,49 60/ 120
IV-MANITOBA-025X38 25 38 6,5 6 60 0,66 60/120
IV-MANITOBA-032X44 32 44 6 6 60 0,70 60/120
IV-MANITOBA-032X46,5 32 46,5 7,25 6 60 0,89 60/120
IV-MANITOBA-035X50,5 35 50,5 7,75 6 60 1,04 60/120
IV-MANITOBA-038X50 38 50 6 6 60 0,81 60/120
IV-MANITOBA-038X54 38 54 8 6 60 1,17 60/ 120
IV-MANITOBA-040X56 40 56 8 6 60 1,22 60/120
IV-MANITOBA-045X62 45 62 8,5 6 60 1,47 60/ 120
IV-MANITOBA-051X67 51 67 8 6 60 1,50 60/ 120
IV-MANITOBA-055X73,5 55 73,5 9,25 6 60 2,05 60/120
IV-MANITOBA-063X80,5 63,5 80,5 8,5 6 60 2,15 60/120
IV-MANITOBA-065X85 65 85 10 6 60 2,40 60 /120
IV-MANITOBA-076X94 76 94 9 6 60 2,71 60/ 120
IV-MANITOBA-076X96,5 76 96,5 10,25 6 60 2,74 60/ 120
IV-MANITOBA-102X122 102 122 10 6 60 4,04 60/120
Uwaga: indeksy wyréznione kolorem — najczgsciej stosowane
Po lewej waz MANITOBA DN19x32 z koncéwka z mosigdzu typu MSS (TI-SSF-FB-12-12-MS) zamontowang obejmg skorupowag Heavy Duty
z mosigdzu. Po prawej waz MANITOBA DN19x32 z koncéwka ze stali ocynkowanej typu BOSS (DX-MS-08-12) z gwintem zewnetrznym BSPT
1/2”, zamontowang zeliwng obejmg SBC (DX-SBC2-12-30-33). Weze te bedg stosowane do pary wodnej nasyconej o temperaturze do +165°C
i ci$nieniu do 6 bar.
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* % ok Kk
STEAM STAR®/ 6 BAR

Waz do pary nasyconej ze wzmocnieniem tekstylnym

Warstwa wewn.: czarna guma EPDM,
Wzmocnienie: kord syntetyczny
Warstwa zewn.: czarna guma EPDM
mikroperforowana
Temp. pracy: od -40°C do +170°C

Miekki i elastyczny waz ttoczny o wzmocnieniu tekstylnym przeznaczony do przewodzenia pary nasyconej. Warstwa wewnetrzna
o dobrej odpornosci na wysoka temperature i pare nasycong. Warstwa zewnetrzna odporna temperature, $cieranie, warunki
atmosferyczne i ozon.

Waz szeroko stosowany w przemys$le do niskocisnieniowej pary nasyconej — do lekkich zastosowan.

Do pary wodnej stosowaé specjalne kohcowki skrecane srubami przeznaczone do pary wodnej. W celu wydtuzenia zywotnosci
nalezy oprozni¢ waz z pary po uzyciu, by unikng¢ gromadzenia sie kondensatu.

Srednica Srednica grubosé ci$nienie ci$nienie dtugosc¢

. AP . masa 5

indeks wewnetrzna zewnetrzna Scianki robocze rozrywajgce kg/m] rolki

[mm] [mm] [mm] [bar] [bar] 9 [m]
SO-STEAMSTARG6-13 13 21 4 6 60 0,26 61
SO-STEAMSTARG6-16 16 25 4,5 6 60 0,35 61
SO-STEAMSTARG6-19 19 29 5 6 60 0,46 61
SO-STEAMSTARG6-25 25 36 55 6 60 0,55 61
SO-STEAMSTARG6-32 32 44 6 6 60 0,87 61
SO-STEAMSTARG6-38 38 50 6 6 60 1,00 61
SO-STEAMSTARG-51 51 67 8 6 60 1,77 61

Uwaga: indeksy wyréznione kolorem — najczesciej stosowane

Po lewej wgz STEAMSTARG6 DN13 z koncéwka z ze stali nierdzewnej typu MSS (TI-SSF-FB-08-08-SS) zamontowang obejma skorupowg
Heavy Duty z ze stali nierdzewnej. Po prawej ten sam typ weza STEAMSTARG6 DN13 z koncéwka ze stali i zeliwa ocynkowanego typu BOSS
(DX-GF-08-08) z gwintem wewnetrznym BSP 1/2”, zamontowang zeliwng obejmg SBC (DX-SBC2-08-20-24). Weze te bedg stosowane do
pary wodnej nasyconej o temperaturze do +165°C i ci$nieniu do 6 bar.

Po lewej waz STEAMSTARG DN25 z koncéwkg z ze stali nierdzewnej typu VSS (TI-SSF-MB-16-16-SS) zamontowang obejmg skorupowg
Heavy Duty z ze stali nierdzewnej. Po prawej wgz STEAMSTARG DN38 z kotnierzem statym DN40 PN16 typu FSS, ze stali ocynkowanej,
zamontowanym nierdzewng obejmg skorupowg Heavy Duty. Weze te bedg stosowane do pary wodnej nasyconej o temperaturze do +165°C
i ci$nieniu do 6 bar.
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przemystowych.

* kK K
STEAM STAR®/ 18 BAR
Waz do pary nasyconej ze wzmochieniem stalowym
Warstwa wewnetrzna:

Wzmocnienie:

Warstwa zewnetrzna:

Temperatura pracy:

czarna guma EPDM,
podwojny oplot stalowy
czerwona guma EPDM

mikroperforowana

od -40°C do +210°C
(chwilowo do +230°C)

Mocny i bardzo gietki i elastyczny waz ttoczny ze wzmocnieniem dwoma oplotami stalowymi przeznaczony do
przewodzenia pary nasyconej o wyzszym cisnieniu. Warstwa wewnetrzna odporna na pare o wysokiej temperaturze.
Warstwa zewnetrzna odporna na wysokg temperature i warunki atmosferyczne.

Waz powszechnie stosowany w przemysle chemicznym, petrochemicznym, energetyce i w innych zastosowaniach

Do pary wodnej stosowac specjalne koncéwki skrecane $rubami przeznaczone do pary wodnej — precyzyjnie
dobrane do $rednicy i grubosci weza. W celu wydituzenia zywotno$ci nalezy oprézni¢ waz z pary po uzyciu, by
unikng¢ gromadzenia sie kondensatu.

_ $rednica $rednica g’ru.boéf'z ci$nienie ciénier.\ie prqm!eh masa dlugo_é,c':
indeks wewnetrzna zewnetrzna Scianki robocze rozrywajgce giecia lkg/m] rolki
[mm] [mm] [mm] [bar] [bar] [mm] [m]
SO-STEAMSTAR18-10 10 19,5 4,75 18 180 130 0,421 60
SO-STEAMSTAR18-13 12,5 23 5,25 18 180 150 0,589 60
SO-STEAMSTAR18-19 19 30 55 18 180 230 0,846 60
SO-STEAMSTAR18-25 25,4 36,8 57 18 180 300 1,095 60
SO-STEAMSTAR18-32 31,5 43,5 6 18 180 375 1,505 60
SO-STEAMSTAR18-38 38 49,5 5,75 18 180 455 1,780 60
SO-STEAMSTAR18-51 51 64 6,5 18 180 600 2,261 60
SO-STEAMSTAR18-63 63 83 10 18 180 675 4,214 60
SO-STEAMSTAR18-76 76 98 11 18 180 725 4,962 60

Uwaga: indeksy wyréznione kolorem — najczesciej stosowane

Waz STEAMSTAR18 DN19 z koncéwka z ze stali nierdzewnej typu MSS (TI-SSF-FB-12-12-SS) zamontowang obejma skorupowag Heavy Duty

z ze stali nierdzewnej:

www.tubes-international.com .
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VICTORIA®

Waz do pary nasyconej i przegrzanej ze
wzmocnieniem stalowym

Warstwa wewn.: czarna guma EPDM
Wzmocnienie: podwadijny kord z drutu stalowego
Warstwa zewn.: czarna guma EPDM,
mikroperforowana

od -40°C do +210°C

(chwilowo do +232°C)

Temp. pracy:

Mocny i elastyczny waz tloczny ze wzmocnieniem stalowym do przewodzenia pary nasyconej i przegrzanej. Warstwa wewnetrzna
o dobrej odporno$ci na wysokg temperature i pare nasycong. Moze by¢ uzywany chwilowo do pary przegrzanej o temperaturze
do +232°C i ci$nieniu do 18 bar, dtuzsze uzycie z parg przegrzang zmniejsza zywotno$¢ weza. Warstwa zewnetrzna odporna na
temperature, warunki atmosferyczne, Scieranie i starzenie.

Waz powszechnie stosowany w przemysle chemicznym, petrochemicznym, energetyce i w innych zastosowaniach
przemystowych. Nie jest przeznaczony do oczyszczaczy parowych (,dry steam cleaners”).

Do pary wodnej stosowac¢ specjalne kofncowki skrecane srubami przeznaczone do pary wodnej. W celu wydtuzenia zywotnosci
nalezy oprozni¢ waz z pary po uzyciu, by unika¢ gromadzenia sie kondensatu.

$rednica $rednica grubosé ci$nienie cisnienie dtugosé¢
. A . masa )
indeks wewnetrzna | zewnetrzna Scianki robocze rozrywajgce [kg/m] rolki
[mm] [mm] [mm] [bar] [bar] g [m]
IV-VICTORIA-008 8 20 6 18 180 0,37 60/ 120
IV-VICTORIA-010 10 22 6 18 180 0,42 60/ 120
IV-VICTORIA-013 13 25 6 18 180 0,50 60/120
IV-VICTORIA-016 16 27 55 18 180 0,58 60/120
IV-VICTORIA-019 19 31 6 18 180 0,66 60/120
IV-VICTORIA-025 25 37 6 18 180 0,88 60/ 120
IV-VICTORIA-032 32 44,5 6,25 18 180 1,13 60/ 120
IV-VICTORIA-038 38 52 7 18 180 1,46 60/ 120
IV-VICTORIA-051 51 65,5 7,25 18 180 2,12 60/120
IV-VICTORIA-063 63,5 81,5 9 18 180 3,33 60/120
IV-VICTORIA-076 76 96,5 10,25 18 180 4,34 60/120
IV-VICTORIA-102 102 124 11 18 180 6,77 60/ 120
Uwaga: indeksy wyréznione kolorem — najczesciej stosowane
Po lewej waz VICTORIA DN19 z koncéwka z ze stali nierdzewnej typu MSS (TI-SSF-FB-12-12-SS) zamontowang obejma skorupowg Heavy
Duty z ze stali nierdzewnej. Po prawej waz VICTORIA DN38 z kotnierzem obrotowym FSS DN40 PN16 ze stali ocynkowanej, zamontowanym
obejmg skorupowg Heavy Duty z mosigdzu. Weze te beda stosowane do pary wodnej nasyconej o temperaturze do +210°C i ci$nieniu do 18
bar (chwilowo do pary przegrzanej +232°C).

Po lewej waz VICTORIA DN51 z koncoéwka z ze stali nierdzewnej typu BOSS (DX-MS-32-32-SS-NPT) z gwintem zewnetrznym NPT 2”
zamontowang zeliwng obejmag SBC (DX-SBC4-32-59-64). Po prawej waz VICTORIA RED DN25 (czerwona wersja weza VICTORIA, opisana
na nastepnej stronie) z koncéwkg typu BOSS GF, zamontowang zeliwng obejmg SBC. Weze te bedg stosowane do pary wodnej nasyconej
o temperaturze do +210°C i ci$nieniu do 18 bar (chwilowo do pary przegrzanej +232°C).
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VICTORIA® RED

Czerwony waz do pary nasyconej i przegrzanej ze
wzmocnieniem stalowym

Warstwa wewn.: czarna guma EPDM
Wzmocnienie: podwadjny kord z drutu stalowego
Warstwa zewn.: czerwona guma EPDM,
mikroperforowana

od -40°C do +210°C

(chwilowo do +232°C)

Mocny i elastyczny waz ttoczny ze wzmocnieniem stalowym do przewodzenia pary nasyconej i przegrzanej. Warstwa wewnetrzna
o dobrej odporno$ci na wysokg temperature i pare nasycong. Moze by¢ uzywany chwilowo do pary przegrzanej o temperaturze
+232°C i ci$nieniu 18 bar, diuzsze uzycie z parg przegrzang zmniejsza zywotno$¢ weza. Warstwa zewnetrzna odporna na
temperature, warunki atmosferyczne, $cieranie i starzenie.

Temp. pracy:

Waz powszechnie stosowany w przemysle chemicznym, petrochemicznym, energetyce i w innych zastosowaniach
przemystowych. Nie jest przeznaczony do oczyszczaczy parowych (,dry steam cleaners”).

Do pary wodnej stosowac¢ specjalne kohcéwki skrecane srubami przeznaczone do pary wodnej. W celu wydtuzenia zywotnosci
nalezy oprézni¢ waz z pary po uzyciu, by unika¢ gromadzenia sie kondensatu.

Srednica Srednica grubosé ci$nienie ci$nienie dtugosc¢

. AP . masa )

indeks wewnetrzna zewnetrzna Scianki robocze rozrywajgce [kg/m] rolki

[mm] [mm] [mm] [bar] [bar] g [m]
IV-VICTORIA-010R 10 21 5,5 18 180 0,41 60 /120
IV-VICTORIA-013R 13 25 6 18 180 0,51 60 /120
IV-VICTORIA-019R 19 31 6 18 180 0,67 60/120
IV-VICTORIA-025R 25 37 6 18 180 0,90 60/120
IV-VICTORIA-032R 32 44,5 6,25 18 180 1,15 60 /120
IV-VICTORIA-038R 38 52 7 18 180 1,48 60 /120
IV-VICTORIA-051R 51 65,5 7,25 18 180 2,15 60 /120

Uwaga: indeksy wyréznione kolorem — najczesciej stosowane
VICTORIA® PREMIUM

Czerwony waz do pary hasyconej ze wzmochieniem
stalowym, o duzej odpornosci na popcorning

Warstwa wewn.: czarna guma lIR

Wzmocnienie: podwdjny kord z drutu stalowego
Warstwa zewn.: czerwona guma EPDM,
mikroperforowana

od -40°C do +210°C

Mocny i elastyczny waz tloczny ze wzmocnieniem stalowym do przewodzenia pary nasyconej. Warstwa wewnetrzna o dobrej
odpornosci na wysokg temperature, pare nasycong i zjawisko popcorningu (niszczenie warstwy wewnetrznej poprzez wnikanie
kondensatu pary). Wytrzymuje chwilowo pare przegrzang o temperaturze +230°C i cisnieniu 18 bar, dluzsze uzycie z parg
przegrzang zmniejsza zywotno$¢ weza. Warstwa zewnetrzna odporna na temperature, warunki atmosferyczne, $cieranie
i starzenie.

Waz stosowany w przemys$le chemicznym, petrochemicznym, energetyce i w innych zastosowaniach przemystowych. Nie jest
przeznaczony do oczyszczaczy parowych (,dry steam cleaners”).

Temp. pracy:

Do pary wodnej stosowac¢ specjalne koncéwki skrecane srubami przeznaczone do pary wodnej. W celu wydtuzenia zywotnosci
nalezy oprézni¢ waz z pary po uzyciu, by unika¢ gromadzenia sie kondensatu.

_ Srednica $rednica g’ru.boég': cisnienie ciénier)ie masa d#ugo_éé
indeks wewnetrzna zewnetrzna Scianki robocze rozrywajgce kg/m] rolki
[mm] [mm] [mm] [bar] [bar] [m]
IV-VICTORIA-PREM-13 13 25 6 18 180 0,52 60
IV-VICTORIA-PREM-19 19 31 6 18 180 0,68 60
IV-VICTORIA-PREM-25 25 37 6 18 180 0,91 60
IV-VICTORIA-PREM-38 38 54 8 18 180 1,65 60
IV-VICTORIA-PREM-51 51 65 7 18 180 2,15 60
Uwaga: indeksy wyréznione kolorem — najczgsciej stosowane
10 www.tubes-international.com .
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VICTORIA EN ISO 6134°

Waz do pary nasyconej i przegrzanej ze
wzmocnieniem stalowym wg EN ISO 6134

Warstwa wewn.: czarna guma EPDM
Wzmocnienie: podwadjny kord z drutu stalowego
Warstwa zewn.: czarna guma EPDM,
mikroperforowana

od -40°C do +210°C

(chwilowo do +232°C)

Temp. pracy:

Gruby, mocny i elastyczny waz ttoczny zgodny z wymiarami i wymaganiami normy EN ISO 6134, ze
wzmochieniem stalowym, przeznaczony do przewodzenia pary nasyconej i przegrzanej. Warstwa wewnetrzna
0 dobrej odpornosci na wysokg temperature i pare nasycong. Moze by¢ uzywany chwilowo do pary przegrzanej
o temperaturze +232°C i ci$nieniu 18 bar, diuzsze uzycie z parg przegrzang zmniejsza zywotno$¢ weza. Warstwa
zewnetrzna odporna na temperature, warunki atmosferyczne, $cieranie i starzenie. Antystatyczny (R <106Q). Zgodny
z normg EN 1SO 6134:2005 type 2 class A (Q).

Waz stosowany w przemysle chemicznym, petrochemicznym, energetyce i w innych zastosowaniach
przemystowych. Nie jest przeznaczony do oczyszczaczy parowych (,dry steam cleaners”).

Do pary wodnej stosowac¢ specjalne koncowki skrecane srubami przeznaczone do pary wodnej. W celu wydtuzenia
zywotnosci nalezy oprdzni¢ waz z pary po uzyciu, by unika¢ gromadzenia sie kondensatu.

srednica Srednica grubosé ci$nienie cisnienie dtugosc¢

. AN . masa ;

indeks wewnetrzna zewnetrzna Scianki robocze rozrywajgce [kg/m] rolki

[mm] [mm] [mm] [bar] [bar] 9 [m]
IV-VICTORIA-EN-13 13 25 6 18 180 0,50 60/ 120
IV-VICTORIA-EN-16 16 30 7 18 180 0,68 60/ 120
IV-VICTORIA-EN-19 19 33 7 18 180 0,78 60/ 120
IV-VICTORIA-EN-25 25 39,5 7,25 18 180 1,06 60/ 120
IV-VICTORIA-EN-32 32 48 8 18 180 1,39 60/ 120
IV-VICTORIA-EN-38 38 54 8 18 180 1,60 60/ 120
IV-VICTORIA-EN-51 51 69 8 18 180 2,58 60/ 120

Uwaga: indeksy wyroznione kolorem — najczesciej stosowane

Waz VICTORIA EN ISO 6134 DN19 (3/4”)
z koncowka z ze stali i zeliwa ocynkowanego
typu BOSS GF z gwintem wewnetrznym 1”
BSP zamontowang zeliwng obejmg SBC
(DX-SBC2-12-30-33). Redukcje z rozmiaru
gwintu wewnetrznego 1”7 BSP na rozmiar
weza 3/4” uzyskano przez wymiane adaptora
GFB w koncowce GF. Waz bedzie
stosowany do pary wodnej nasyconej
o temperaturze do +210°C i ci$nieniu do 18
bar (chwilowo do pary przegrzanej +232°C).

Waz VICTORIA EN ISO 6134 DN19 (3/4”)
z koncowkyg z ze stali ocynkowanej wg EN
14423 typu MSS z gwintem wewnetrznym
3/4” BSP zamontowang mosigzng obejmg
skorupowg typu Heavy Duty (RS-
635019007030, rozmiar 19x7). Waz bedzie
stosowany do pary wodnej nasyconej
o temperaturze do +210°C i ci$nieniu do 18
bar (chwilowo do pary przegrzanej +232°C).
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VAPOFER®/VAPOFER EN ISO 6134°®
Odporny na olej waz do pary nasyconej i przegrzanej
ze wzmocnieniem stalowym

Warstwa wewn.: czarna guma EPDM
Wzmocnienie: podwadjny kord z drutu stalowego
Warstwa zewn.: czarna guma syntetyczna,
mikroperforowana

od -40°C do +210°C

(chwilowo do +232°C)

Temp. pracy:

Gruby, mocny i elastyczny waz ttoczny ze wzmocnieniem stalowym i z warstwg zewnetrzng odporna na olej, do
przewodzenia pary nasyconej i przegrzanej. Warstwa wewnetrzna o dobrej odpornosci na wysokg temperature i pare
nasycong. Moze by¢ uzywany chwilowo do pary przegrzanej o temperaturze +232°C i ci$nieniu 18 bar, diuzsze
uzycie z parg przegrzang zmniejsza zywotnos¢ weza. Warstwa zewnetrzna odporna na olej, temperature, warunki
atmosferyczne, Scieranie i starzenie.

Waz stosowany w przemys$le chemicznym, petrochemicznym, energetyce i w innych zastosowaniach
przemystowych, w szczegdélnosci tam, gdzie wymagana jest odpornos¢ warstwy zewnetrznej na oleje, smary i inne
produkty petrochemiczne. Nie jest przeznaczony do oczyszczaczy parowych (,dry steam cleaners”).

Do pary wodnej stosowac specjalne koncéwki skrecane srubami przeznaczone do pary wodnej. W celu wydtuzenia
zywotnosci nalezy oprdzni¢ waz z pary po uzyciu, by unika¢ gromadzenia sie kondensatu.

Wersja VAPOFER EN ISO 6134: antystatyczna (R <108Q). Zgodna z normg EN ISO 6134:2005 type 2 class B (Q).

indeks indeks $rednica $rednica g’ru.boéf'z ci$nienie ciénier)ie masa d’fugo_s'é
(VAPOFER) (VAPOFER wewnetrzna | zewnetrzna Scianki robocze rozrywajgce [kg/m] rolki
EN ISO 6134) [mm] [mm] [mm] [bar] [bar] [m]
IV-VAPOFER-013 IV-VAPOFER-EN-13 13 27 7 18 180 0,60 60/ 120
IV-VAPOFER-019 IV-VAPOFER-EN-19 19 33,5 7,25 18 180 0,86 60/ 120
IV-VAPOFER-025 IV-VAPOFER-EN-25 25 40 7,5 18 180 1,12 60/ 120
IV-VAPOFER-032 IV-VAPOFER-EN-32 32 48 8 18 180 1,40 60/ 120
IV-VAPOFER-038 IV-VAPOFER-EN-38 38 54 8 18 180 1,60 60/ 120
IV-VAPOFER-051 IV-VAPOFER-EN-51 51 69 9 18 180 2,57 60/ 120
IV-VAPOFER-063 - 63,5 84 10,25 18 180 3,72 60/ 120
IV-VAPOFER-076 - 76 101 12,5 18 180 5,25 60/ 120
IV-VAPOFER-102 - 102 128 13 18 180 6,97 60/ 120
Uwaga: indeksy wyroznione kolorem — najczesciej stosowane
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Odporny zewnetrznie na zaolejenie Srodowiska pracy waz
VAPOFER DN32 w dwoch rozwigzaniach: z zeliwng koncéwka
typu BOSS (montaz obejmg SBC) oraz z mosiezng koncéwkag
i obejmg wg EN 14423. Szczegolnie polecany do pracy w ciezkich
warunkach: rafineriach, przemysle petrochemicznym itp.
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